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ΘΔΜΑ Α 

Να γπάτεηε ζηο ηεηπάδιο ζαρ ηον απιθμό καθεμιάρ από ηιρ παπακάηυ πποηάζειρ και δίπλα 

ηο γπάμμα πος ανηιζηοισεί ζηη ζυζηή έκθπαζη. 

 

Α1. Αλ δηπιαζηάζνπκε ηελ αθηίλα ελόο θπθιηθνύ ξεπκαηνθόξνπ αγσγνύ ρσξίο λα 
κεηαβάιινπκε ηελ έληαζε ηνπ ειεθηξηθνύ ξεύκαηνο πνπ ηνλ δηαξξέεη, ηόηε ην κέηξν ηεο 
έληαζεο ηνπ καγλεηηθνύ πεδίνπ ζην θέληξν ηνπ αγσγνύ ζα:  
α) δηπιαζηαζηεί. 
β) ππνδηπιαζηαζηεί. 
γ) ηεηξαπιαζηαζηεί. 
δ) παξακείλεη ζηαζεξή. 

Μονάδες 5 
 
Α2. Γηα έλα ζώκα πνπ εθηειεί απιή αξκνληθή ηαιάλησζε, ζηε ζέζε ηζνξξνπίαο: 
α) ε θηλεηηθή ηνπ ελέξγεηα γίλεηαη κεδέλ. 

β) ν ξπζκόο κεηαβνιήο ηεο ηαρύηεηάο ηνπ γίλεηαη κέγηζηνο. 

γ) ε δύλακε επαλαθνξάο γίλεηαη κέγηζηε. 

δ) ν ξπζκόο κεηαβνιήο ηεο απνκάθξπλζεο γίλεηαη κέγηζηνο. 

Μονάδες 5 
 
Α3. Τν κέηξν ηεο έληαζεο ηνπ νκνγελνύο καγλεηηθνύ πεδίνπ ζην εζσηεξηθό 
ζσιελνεηδνύο κήθνπο L θαη αξηζκό ζπεηξώλ Ν, πνπ δηαξξέεηαη από ξεύκα ζηαζεξήο 
έληαζεο Ι εμαξηάηαη από: 
α) ην κήθνο ηνπ ζσιελνεηδνύο. 

β) ην πιηθό ηνπ ζύξκαηνο πνπ θαηαζθεπάζηεθε ην ζσιελνεηδέο. 

γ) ην εκβαδόλ ηεο εγθάξζηαο δηαηνκήο ηνπ ζύξκαηνο. 

δ) ηελ αθηίλα ησλ ζπεηξώλ ηνπ ζσιελνεηδνύο. 

Μονάδες 5 
 
Α4. Οη 5 αγσγνί ηνπ ζρήκαηνο έρνπλ δηεύζπλζε πνπ 
είλαη θάζεηε ζηε ζειίδα θαη δηαξξένληαη από ζηαζεξά 
ξεύκαηα ησλ νπνίσλ νη εληάζεηο αλαγξάθνληαη δίπια 
ζε θάζε αγσγό. Τν άζξνηζκα ησλ ΣΒΓLζπλζ 
α) είλαη ίζν κε κεδέλ γηα ηελ δηαδξνκή Α.  
β) είλαη ίζν κε κεδέλ γηα ηελ δηαδξνκή Β.  
γ) είλαη ίζν κε κεδέλ γηα ηελ δηαδξνκή Γ.  
δ) δελ είλαη ίζν κε κεδέλ γηα θάπνηα από ηηο παξαπάλσ 
δηαδξνκέο. 
 

 
Μονάδες 5 
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Α5. Να σαπακηηπίζεηε ηιρ πποηάζειρ πος ακολοςθούν γπάθονηαρ ζηο ηεηπάδιό ζαρ, δίπλα 
ζηον απιθμό πος ανηιζηοισεί ζε κάθε ππόηαζη, ηη λέξη Σωστό, αν η ππόηαζη είναι ζυζηή, 
ή ηη λέξη  Λάθος, αν η ππόηαζη είναι λανθαζμένη. 
Σ α) Έλα ζώκα κηθξώλ δηαζηάζεσλ πνπ εθηειεί απιή αξκνληθή ηαιάλησζε, ζηε ζέζε 

ηζνξξνπίαο ηνπ, ζα έρεη κέγηζηε νξκή. 

Λ β) Τν κέηξν ηεο έληαζεο ηνπ καγλεηηθνύ πεδίνπ ζην θέληξν θπθιηθνύ ξεπκαηνθόξνπ 

αγσγνύ είλαη αληηζηξόθσο αλάινγν ηνπ πιήζνπο Ν ησλ ζπεηξώλ. 

Λ γ) Γηα έλα ζώκα πνπ εθηειεί απιή αξκνληθή ηαιάλησζε, αλ δηπιαζηάζνπκε ηελ πεξίνδό 

ηνπ ηόηε ζα δηπιαζηαζηεί θαη ε κέγηζηε ηαρύηεηά ηνπ.  

Σ δ) Οη καγλεηηθέο γξακκέο ελόο ξεπκαηνθόξνπ ζσιελνεηδνύο είλαη ππθλόηεξεο ζην 

εζσηεξηθό ηνπ ζσιελνεηδνύο ζε ζρέζε κε ην ρώξν εθηόο απηνύ. 

Λ ε) Η καγλεηηθή επαγσγή είλαη έλα κνλόκεηξν κέγεζνο. 

Μονάδες 5 
 
 
 
ΘΔΜΑ Β 
 
Β1.  
Α. Σσζηή απάληεζε ε (β). 
 
Β. Με ηε βνήζεηα ηεο γξαθηθήο παξάζηαζεο παξαηεξνύκε όηη νη ηαιαληώζεηο έρνπλ ην 
ίδην πιάηνο. Δπίζεο, αλ ζπγθξίλνπκε ηε κέγηζηε ηηκή ηεο επηηάρπλζεο ηεο θάζε 
ηαιάλησζεο ρσξηζηά, ζα έρνπκε: 
 

αmax1 = 3αmax2 ή σ1
2∙ Α = 3σ2

2 ∙ Α ή σ1
2 = 3σ2

2 ή σ1 =  3σ2 ή 
2π

Τ1
 =   3 

2π

Τ2
 ή Τ2 =  3Τ1 

 
 
Β2.  
Α. Σσζηή απάληεζε ε (α). 
 
B. Τν καγλεηηθό πεδίν Β πνπ δεκηνπξγεί ν επζύγξακκνο ξεπκαηνθόξνο αγσγόο ζην 
θέληξν ηνπ θπθιηθνύ αγσγνύ έρεη δηεύζπλζε θάζεηε ζην επίπεδν πνπ νξίδεη ν θπθιηθόο 
αγσγόο θαη θνξά από ηελ ζειίδα πξνο ηνλ αλαγλώζηε. Απηό ην ζεκείν απέρεη από ηνλ 

επζύγξακκν αγσγό απόζηαζε r = R + 
R

2
 = 

3R

2
 θαη ην κέηξν ηνπ καγλεηηθνύ πεδίνπ ζην 

ζεκείν απηό είλαη: 
 

B = 
μο

4π
 ∙ 

2Ι

r
 = 

μο

4π
 ∙ 

4Ι

3R
 

  
Γηα λα είλαη ην ζπλνιηθό καγλεηηθό πεδίν ζην θέληξν ηνπ θπθιηθνύ αγσγνύ ίζν κε κεδέλ, 
ζα πξέπεη ην καγλεηηθό πεδίν Β1 πνπ δεκηνπξγεί ν θπθιηθόο αγσγόο λα έρεη θαηεύζπλζε 
αληίζεηε από απηή ηνπ Β. Από ηνλ θαλόλα ηνπ δεμηνύ ρεξηνύ βξίζθνπκε όηη ζα πξέπεη λα 
δηαξξέεηαη από ξεύκα δεμηόζηξνθήο θνξάο, όπσο θαίλεηαη ζην παξαθάησ ζρήκα. 
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Τν καγλεηηθό πεδίν πνπ δεκηνπξγεί ν θπθιηθόο ξεπκαηνθόξνο αγσγόο ζην θέληξν ηνπ έρεη 

κέηξν Β1 = 
μο

4π
 ∙ 

2𝜋Ι1

R
  

Θέινπκε ζην θέληξν ην ζπλνιηθό καγλεηηθό πεδίν λα έρεη έληαζε κεδέλ, νπόηε: 
  

Βνιηθό = 0 ⇔ Β = Β1 ⇔  
κν

4π
 ∙ 

4Ι

3R
 = 

κν

4π
 ∙ 

2πΙ1

R
  ⇔ Ι1 = 

2Ι

3π
 

 
 
Β3.  
Α. Σσζηή απάληεζε ε (α). 
 
B. Από ην δηάγξακκα θάζεο-ρξόλνπ πνπ δόζεθε, κπνξνύκε λα ππνινγίζνπκε: 

• Τελ αξρηθή θάζε ηαιάλησζεο, αθνύ γηα tν = 0, είλαη θν = 
π

2
 rad. 

• Τε γσληαθή ζπρλόηεηα ηεο ηαιάλησζεο: σ = 
Δφ

Δt
 = 

3π

2
−
𝜋

2

0,2
 = 

π

0,2
 = 5π rad/sec 

 
• Τε ρξνληθή ζηηγκή t1 = 0,3 s, ε θάζε ηαιάλησζεο είλαη: 
 
θ1 = σ ∙ t1 + θν = (5 ∙ π ∙ 0,3 + 0,5 ∙ π) rad = 2π rad 
Έηζη ηε ζηηγκή t1 = 0,3 s, ε ηαρύηεηα ηνπ θηλεηνύ είλαη: 
 
π = πmax ∙ ζπλ2π = +πmax 
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ΘΔΜΑ Γ 

 

Γ1. Η εμίζσζε επηηάρπλζεο ηνπ απινύ αξκνληθνύ ηαιαλησηή α = −400εκ(10πt) ζην S.I. 
αληηζηνηρεί ζηελ γεληθή κνξθή α = −αmaxεκ(σt + θν). Με αληηζηνίρηζε ησλ ζρέζεσλ 
πξνθύπηεη όηη: αmax = 400 m/s2 θαη σ = 10π rad/s.  

Τν πιάηνο ηαιάλησζεο είλαη: αmax = σ2Α  ⟺ Α = 
𝛼max

ω2
 = 

400

(10π)2
 = 0,4m  

Αληίζηνηρα, ε πεξίνδνο ηαιάλησζεο είλαη: Τ = 
2π

ω
 = 

2π

10π
 = 0,2s 

 
Γ2. Η εμίζσζε ηεο ηαρύηεηαο έρεη γεληθή κνξθή π = πmaxζπλ(σt + θν). Η κέγηζηε ηηκή ηεο 
ηαρύηεηαο έρεη κέηξν πmax = σΑ = 10π ∙ 0,4 = 4π m/s θαη θν = 0. Αληηθαζηζηώληαο ζηελ 
γεληθή κνξθή ηεο εμίζσζεο ηαρύηεηαο πξνθύπηεη όηη: π=4πζπλ(10πt) ζην S.I. 
 
Γ3. Η ζρέζε πνπ ζπλδέεη ηελ δύλακε επαλαθνξάο κε ηελ απνκάθξπλζε από ηε ζέζε 
ηζνξξνπίαο ζε κία απιή αξκνληθή ηαιάλησζε έρεη κνξθή F = −Dx, όπνπ D είλαη ε 
ζηαζεξά επαλαθνξάο. Η ηηκή ηεο είλαη D = mσ2 = 0,2 ∙ (10π)2 = 200Ν/m 
Δπνκέλσο, ε ζπλάξηεζε δύλακεο επαλαθνξάο-απνκάθξπλζεο είλαη F = −200x,  
κε −0,4 ≤ x ≤ +0,4. Η ζρέζε απηώλ ησλ δύν κεγεζώλ είλαη γξακκηθή θαη γηα ηνλ ζρεδηαζκό 
ηεο γξαθηθήο ηεο παξάζηαζεο ζρεδηάδνπκε έλαλ πίλαθα ηηκώλ. 
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Γ4. Τν ειάρηζην ρξνληθό δηάζηεκα πνπ απαηηείηαη γηα ηε κεηάβαζε ηνπ ηαιαληνύκελνπ 
ζώκαηνο από ηε ζέζε x1 δηεξρόκελν κε αξλεηηθή ηαρύηεηα ζηε ζέζε x2 δηεξρόκελν κε 
ζεηηθή ηαρύηεηα ηζνύηαη κε ην ρξνληθό δηάζηεκα πνπ ρξεηάδεηαη ην πεξηζηξεθόκελν 

δηάλπζκα ΟΜ γηα λα δηαγξάςεη ην άζξνηζκα ησλ γσληώλ ζ1 + 
π

2
 + ζ2 κε ζηαζεξή γσληαθή 

ηαρύηεηα σ. 
 

 
Υπνινγίδνπκε ηηο γσλίεο ζ1 θαη ζ2 ζύκθσλα κε ην πξνεγνύκελν ζρήκα. 

εκζ1 = 
x1

A
 = 

0,2 2

0,4
 = 

 2

2
 ή ζ1 = 

π

4
 rad 

ζπλζ2 = 
x2

A
 = 

0,2 3

0,4
 = 

 3

2
 ή ζ1 = 

π

6
 rad 

σ = 
θ1 + 

π

2
 + θ2

Δ𝑡
 → Γt = 

θ1 + 
π

2
 + θ2

ω
 = 

π

4
 + 
π

2
 + 

π

6

10π
 = 

11

120
 sec. 

 
 

ΘΔΜΑ Γ 

 

Γ1. 

Από ηνλ ηύπν R=ξ·
𝑙

𝑆
  θαη επεηδή νη δύν αγσγνί απνηεινύληαη από ην ίδην πιηθό ηζρύεη  

ξ1 = ξ2. 

𝑅1

𝑅2
=

𝜌1·
𝑙1
𝑆

𝜌1·
𝑙2
𝑆

=
𝑙1

𝑙2
=

2𝜋𝑟1
2

2𝜋𝑟2
2

=
𝑟1

𝑟2
  

𝑟1

𝑟2
= 2  

𝑟2 = 1𝑐𝑚 
Γ2. 

𝐼 =
𝐸

𝑅𝜊𝜆
=

𝛦
𝑅1·𝑅2

𝑅1+𝑅2
+ 𝑟

= 3𝐴 

𝐼 = 𝐼1 + 𝐼2(1) 

𝑉1 = 𝑉2 
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𝐼1 · 𝑅1 = 𝐼2 · 𝑅2(2) 

Από (1) θαη (2), I1 = 1Α θαη I2 = 2Α 

γηα ην καγλεηηθό πεδίν ζην θέληξν ηνπ  αγσγνύ ηζρύεη 

Β01 = ΣΓΒ1 = Σ
κν·Γl1·Ι1

4πr2
εκζ =

κν·Ι1·ΣΓl1

4πr1
2 εκ900 =

κν·Ι1·ΣΓl1

4πr1
2 =

κν·Ι1·
2πr1

2

4πr1
2 =

κν·Ι1

4r1
   

Β01 = 5π·10-6Τ 

 
Γ3.  

Β02 = 
κν·Ι2

4r2
 = 20π·10-6Τ, 

Από ζρήκα : Βνι.= Β01 + Β02 = 25π·10-6Τ 
 
 
Γ4. 

Β = κν·n·I  I = 
𝐵

κν·n
=

4π·10−5

4π·10−7·100
= 1𝐴 

𝑅𝜊𝜆 =
𝐸

𝐼 
= 75𝛺 

𝑅𝜍𝜔𝜆 . + 𝑟 = 75𝛺 

𝑅𝜍𝜔𝜆 . = 70𝛺 
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